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Die al te  Vors te l lung  x, die Motil i t i i t  der  e inzelnen Zelle und  der  ve r sch iedenen  Muske la r t en  
be ruhe  au f  demse lben  F u n d a m e n t a l p r o z e s s ,  1Asst sich durcli  Vergleich der  A T P - W i r k u n g  auf  die 
oben  beschr iebenen  Zellmodelle  u n d  auI  Muskelmodel le  prfifen. Es  erg ib t  s ich:  

i .  Zel lmodel le  wie die Modelle aller Muske l a r t en  kon t r ah i e r en  sich u n t e r  A T P  m a x i m a l  bis au f  
2 0 %  der  Ausgangs l i inge  (vgl. dazu  WEBER UND 
PORTZEHL2). 

2. Die K o n t r a k t i o n  der  Zell- u n d  Muske lmo-  
delle hAngt  in der  gleichen cha rak te r i s t i s chen  Weise  
von  der  [ATP] ab :  oberha lb  einer  b e s t i m m t e n  
[ATP] fAllt die K o n t r a k t i o n  steil  ab.  Diese op t imale  
K o n z e n t r a t i o n  ist  a m  n iedr igs ten  ftir das  Modell 
au s  g l a t t e m  Muske l  ~, h6he r  fiir Modelle aus  Skelet t -  
m u s k e l  4 u n d  F ib rob la s t en  (Fig. 2) u n d  a m  h6chs t en  
fiir die A n a p h a s e b e w e g u n g .  Die A n a p h a s e b e w e g u n g  
u n d  die K o n t r a k t i o n  der  F ib rob las tenmode l l e  kOn- 
nen  so du rch  A b s t u f u n g  der  ~ATP] v o n e i n a n d e r  
g e t r e n n t  werden .  

3. Zellmodelle (Fig. i) wie Muskelmodel le  5 
kon t r ah i e r en  sich bei o ° n i ch t  n u r  l a n g s a m e r  sondern  
a u c h  unvo l l s t~nd ige r  als bei 2o ° C. Fiir  beide 
Model la r t en  ve r sch i eb t  sich a u s s e r d e m  der  op t ima le  
Bere ich  der  [ATPJ auf  niedrigere Wer te ,  wenn  die 
T e m p e r a t u r  yon  2o ° au f  o ° s inkt .  
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Fig. 2. Abhi ingigkei t  der  K o n t r a k t i o n  yon  der  
[ATP] ,  E x t r a k t i o n s d a u e r  der  Modelle u n d  Ca" -  
Gegenwar t .  

A. 2 - zo  Tage  ex t r ah ie r t e  ModeUe ohne  Ca" ([D) 
B. m i t  5 . i o - S  M Ca"  ( 1 )  
C. z S t u n d e  ex t r ah i e r t e  ModeUe ohne  Ca"  (A)  
D. m i t  5" Io-S M Ca'- (&) 

Ionens t l i rke  his  [ATP] Io .  io  -s  M = o.z 5/~, bei 
h6he ren  K o n z e n t r a t i o n e n  als Zah lenwer t  den  
V e r s u c h s p u n k t e n  zugese tz t  (Scleraf ibroblaston 
H u h n ,  N a - A T P a t  der  F i r m a  H e n n i n g ,  Berlin). 
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Fig. I. AbhSLngigkeit der  K o n t r a k t i o n  yon  
der  [ATP] u n d  der  T e m p e r a t u r .  i i Tage  
ex t r ah i e r t e  Zellmodelle.  Verk i i rzung  in Pro-  

zen t  der Ausgangsl~nge(AllI°-------~°)angegeben 

(Sclerafibroblasten H u h n )  

4. Wie  die Muskelmodel le  kon t r ah i e r en  sich 
auch  die Zellmodelle op t ima l  bei p H  ~ 7 u n d  
kon t r ah i e r en  sich bei p H  5.5 u n d  > 8 n ich t  mehr .  

5. Die K o n t r a k t i o n  yon  Muske1-6 u n d  Zell- 
model len  wird bei allen T e m p e r a t u r e n  du rch  
5"1o-4 M Sa ly rgan  reversibel  un te rd r f i ck t  
wAhrend auf  beide Modelle Monojodess igs~ure  
n i ch t  wirkt .  

6. Die auffa l lende Z e r r e i s s l i c h k e i t -  be- 
sonders  der kurz  ex t r ah i e r t en  Z e l l m o d e l l e - -  in 
h6he r  konzen t r i e r t en  A T P - L 6 s u n g e n  ( ~  2o. I o -3 
M ATP)  zeigt, dass  A T P  auch  au f  die Zel ls t ruk-  
t u r e n  in Ahnlicher Weise  als "Weichmacher" 
wirk t  wie au f  die A k t o m y o s i n s t r u k t u r e n  der  
Muskelmodel le .  

7. Die A b r u n d u n g  der  Zellen b e r u h t  n ich t  
au f  dieser W e i c h m a c h e r w i r k u n g  - -  e twa  du rch  
Zellverfl i issigung u n d  d a d u r c h  he rvorge ru fene  
Kriif te  der  Ober f lAchenspannung .  D e n n  die 
K u g e l b i l d u n g  un te rb le ib t  ja  gerade  wenn  die 
[ATPJ i iberopt imal  u n d  die We ichmache rwi r -  
k u n g  mer ld ich  wird. Es  h a n d e l t  sich also auch  
bei den  Zel lmodel len u m  eine echte  K o n t r a k t i o n .  

8. E b e n s o  wie die K o n t r a k t i o n  kurz ex t ra -  
h ier ter  Muskelmodel le  7 e rsche in t  auch  die K o n -  
t r ak t i on  kurz  ex t r ah i e r t e r  Zellmodelle g e h e m m t  
u n d  wird d u t c h  Ca" au f  den  N o r m a l w e r t  e rh6h t  
(Fig. 2). 
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9. I m  Bereich op t imale r  EATP] wird die K o n t r a k t i o n  lange ex t rah ie r t e r  Muske l  -s und  Zell- 
model le  (Fig. 2) du rch  Ca" n ich t  e rh6ht .  

io.  Die H e m m u n g  kurz  ex t r ah i e r t e r  Muske l fase rn  b e r u h t  au f  Res t en  des sog. Marsh-Benda l l -  
(M.B. - )Faktors  u n d  die Ca ' - -~Tirkung auf  der I n a k t i v i e r u n g  dieses phys io logischen  Inhibi tors .  Bei 
lange ex t r ah i e r t en  Muske lmode l len  fehlt  die C a " - W i r k u n g ,  weil der  M.B . -Fak to r  vol ls t i tndig ex t ra -  
h ier t  is t  9. 

I I. Der  M . B . - F a k t o r  ve r sch i eb t  be im Muske lmodel l  die Grenze zwischen k o n t r a k t i o n s w i r k s a m e r  
u n d  i iberopt imaler  IATPI au f  n iedr igere  \Ver te  1°. Ana log  ve rsch ieb t  sich diese Grenze n a c h  un t en ,  
wenn  die K o n t r a k t i o n  kurz  ex t r ah ie r t e r  Ze l lku l tu ren  in Ca ' - -ha l t iger  u n d  in Ca"-f re ier  L 6 s u n g  
vergl ichen wird (Fig. 2). 

12. Die ~_hnlichkeit des  Verha l t ens  von  Muskel-  u n d  Zel lmodel len legt den  G e d a n k e n  nahe ,  
dass  auch  die kon t r ak t i l en  S t r u k t u r e n  der Zelle ihre Ti i t igkei t  d u t c h  Ak t iv i e rung  u n d  I n a k t i v i e r u n g  
eines ~hnl ichen  phys io log i schen  Inh ib i to r s  regulieren.  

13. Dagegen  ist  es b i sher  n ich t  ge lungen,  du rch  M.B. -Fak to r ,  der  aus  Muskel  ex t r ah i e r t  ist, 
die K o n t r a k t i o n  der Zellen zu h e m m e n .  Dies m a g  eine Frage  der  Organspezi f i t~ t  sein. Doch  fehlt  
d a m i t  der d i rek te  Beweis  ffir e inen M .B . -F ak t o r  in der Zelle. 

Die we i tgehende  _~hnlichkeit zwischen der K o n t r a k t i o n  der  Zellmodelle u n d  Muske lmodel le  
ver le ih t  der  Vors te l lung  e rh6h te s  Gewicht ,  dass  die F u n d a m e n t a l p r o z e s s e  der Zell- u n d  Muskel -  
moti l i tAt  sehr  n a h e  v e r w a n d t  sind. U n a b h ~ n g i g  h ie rvon  zeigt die Ze l lkon t rak t ion  du rch  ATP,  dass  
es sich bei dieser A b k u g e l u n g  der  Zelle u m  eine echte  K o n t r a k t i o n  h a n d e l t  und  n i ch t  u m  eine Er-  
schlaffung,  wie es LETTR~ 11 desha lb  a n u i m m t ,  weil er solche A b k u g e l u n g  auch  du rch  S e n k u n g  eines 
hohen  ATP-Spiegels  in der  l ebenden  Zelle erzielen kann .  Der  B e f u n d  LETTR~'S dfirfte eher  zu erkDxen 
sein in Analogie  zu j enen  M u s k e l k o n t r a k t u r e n ,  die bei ab fa l l endem ATP-Spiegel  der Starre  vo ran -  
gehen  ~. 
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Nous  nous s o m m e s  propos6 d '~tudier ,  dans  ce t rava i l ,  les prot~ines  muscu la i res  ca rd iaques  en 
respectant  les trois  enti t~s  phys io log iques:  ventricule,  auricule, t issu nodal.  

N o u s  avons  utilis~ le co~ur de v e a u .  Cet  an i ma l  pr~sente,  en  effet, la par t icu lar i t~  d 'avoi r  u n  
faisceau de H i s  tr~s bien diff~renci6 et  faci lement reparable depuis  le nceud de Tawara ,  ~ la par t ie  
pos t~r ieure  de la cloison in te rven t r icu la i re  j u s q u ' ~  sa divis ion en fibres de Purk in je .  Nous  avons  
s~par6, dans  le cceur de v e a u x  r6cemment  sacrifi6s: auricule, ventricule,  t issu nodal  propre; ~ partir 
de ces  trois  groupes  de t issus des extra i ts  sont  r6alis~s, dans des  condit ions  identiques,  et  soumis  

une  semblab le  ana lyse  ~lectrophor~t ique.  U n  musc le  sque le t t ique  de veau  es t  t rai t~ c h a q u e  fois 
de la m ~ m e  mani~re ,  ~ t i t r e  de compara i son .  


